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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñîåäèíåíèþ óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà èëè óñòðîéñòâ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè ïåðåäà÷å
èíôîðìàöèè èëè äðóãèõ ñèãíàëîâ ìåæäó ýòèìè
óñòðîéñòâàìè è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
îñóùåñòâëåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ,
îïòèêî-âîëîêîííûõ, âîëíîâîäíûõ, óëüòðàçâóêîâûõ,
ãèäðàâëè÷åñêèõ è ãàçîïíåâìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè : äë  îñóùåñòâëåíè 
ìíîãîêîíòàêòíîãî ñîåäèíåíè  îáúåäèí þò â
ñïåöèàëüíûå ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêè (âûâîäû)
ïðèáîðà-èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè, ïðèåìíèêè
(ââîäû) ïðèáîðà-ïîòðåáèòåë  èíôîðìàöèè è êîíöû
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà. Ïðè ôîðìèðîâàíèè
ìàòðèö íå ñîáëþäàþò ñòðîãèé ïîð äîê
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíè  èõ ýëåìåíòîâ è
ôîðìèðóþò èõ õàîòè÷åñêè èëè «êàê ïîëó÷èòñ ».
Ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñîåäèí þò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ,
íå îá çàòåëüíî òî÷íî ñîáëþäà  èõ îäèíàêîâîå
âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå è äîáèâà ñü ëèøü
ñîâïàäåíè  îáëàñòåé ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ
ìàòðèö. Òàêà  êîíñòðóêöè  ñîåäèíåíèé íå òðåáóåò
âûñîêîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  è ìîíòàæà, ÷òî
ñóùåñòâåííî ñíèæàåò èõ ñòîèìîñòü è ðàñøèð åò
âîçìîæíîñòè ìàññîâîãî ïðèìåíåíè . Ïîñëå
ñîåäèíåíè  è ïðè ïîâðåæäåíèè ñîåäèíåíè 
ïðîèçâîä ò ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå

îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè. Çàòåì ñ ïîìîùüþ
êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ ïîäêëþ÷àþò êàæäûé
ðàñïîçíàííûé è èäåíòèôèöèðîâàííûé êàíàë ñâ çè
ê ââîäàì è âûâîäàì ñîåäèí åìûõ ïðèáîðîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òàáëèöåé èëè ïðîãðàììîé
ñîåäèíåíèé. Ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ïðîâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïàðàëëåëüíî. Ïðè
ïîâðåæäåíèè ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë åòñ 
ñàìîäèàãíîñòèêà è ðåãåíåðàöè  ñîåäèíåíè .
Çà âë åìûé ñïîñîá è óñòðîéñòâî ìîãóò
ñàìîñòî òåëüíî âîññòàíàâëèâàòü ñâîþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè íàðóøåíè õ êîíòàêòîâ,
÷àñòè÷íîì ðàçðûâå ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ,
äåôîðìàöèè ñîåäèí þùèõñ  ìàòðèö è èõ
âçàèìíîì ñìåùåíèè. Ýòî ñâîéñòâî ïîçâîë åò
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü
ìíîãîêîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Ñîåäèíåíèå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  ñîçäàíè  ðàçúåìíûõ óñòðîéñòâ è
ñîåäèíåíè  ìèêðîñõåì, ñîäåðæàùèõ òûñ ÷è è
äåñ òêè òûñ ÷ êàíàëîâ ñâ çè. Ïðè ýòîì áóäåò
îáåñïå÷åíà èõ óñòîé÷èâîñòü ê òåìïåðàòóðíûì,
ñèëîâûì è èíûì äåôîðìàöè ì è ïîâðåæäåíè ì.
Ðàáîòîñïîñîáíîñòü çà âë åìûõ ñîåäèíåíèé
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïîãðåøíîñòåé
èçãîòîâëåíè . Îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíûõ ïðèáîðàõ, ðàçâåòâëåííûõ
íåéðîñòðóêòóðàõ è íàñûùåííûõ êîíòàêòàìè
ìèêðîñõåìàõ. Òàì, ãäå òðåáóåòñ  áûñòðî è ïðîñòî
ñîåäèí òü òûñ ÷è è äàæå äåñ òêè òûñ ÷ êàíàëîâ
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ñâ çè, à òàêæå â óñòðîéñòâàõ, ê êîòîðûì
ïðåäú âë þòñ  âûñîêèå òðåáîâàíè  íàäåæíîñòè
ïðè ñîõðàíåíèè íèçêîé ñòîèìîñòè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  îñóùåñòâëåíèå

âîçìîæíîñòè ñàìîâîññòàíîâëåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ
ñîåäèíåíèé áåç ïðèìåíåíè  âûñîêîòî÷íûõ
ìåõàíè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ. 2 í. è 12 ç.ï.
ô-ëû, 3 èë., 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: interconnecting multicontact

electrical, fiber-optic, waveguide, ultrasonic,
hydraulic, and gas-air circuits.

SUBSTANCE: proposed method designed to
interconnect input/output or central processor
devices, or to transfer information or various
signals between these devices includes
integration of transmitters (leads) of
information supply equipment, receivers (leads)
of information using equipment, and signal bundle
conductor leads into special matrices. Matrix
formation needs no strict adherence to order of
spatial disposition of its components; they are
formed randomly or as it will turn out.
Transmitter and receiver matrices are connected
to respective matrices of bundled conductor
without precisely adhering to their similar
relative disposition, the only requirement being
coincidence of disposition areas of matrix
components. Such mechanical design of connections
does not require high precision of manufacture
and wiring which essentially reduces their cost
and enlarges their functional capabilities. Upon
connection and in case of damage to connection
communication channels formed in the process are
identified and stored. Then each detected and
identified communication channel is connected to
inputs and outputs of devices being

interconnected in compliance with preset
connection table or program. Channels are
identified sequentially or concurrently. Damaged
connection is self-diagnosed and recorded.
Proposed method and device are capable of self-
recovering their serviceability in case of poor
contact, partial break of bundled conductor,
deformation of matrices being interconnected, and
their relative offset. This capability makes it
possible to greatly enhance reliability of
multicontact connections. Proposed connection can
be used to make sectional devices and to connect
integrated circuits incorporating thousands and
tens of thousands of communication channels at
the same time ensuring their resistance to
deformations and other troubles caused by
temperature, force, and other impacts.
Serviceability of proposed connections is
actually independent of manufacturing faults.
They can be used in highly intelligent devices,
branched neurostructures, and integrated circuits
incorporating great number of contacts. They are
useful where fast and simple connection of
thousands and even tens of thousands of
communication channels is required.

EFFECT: ability of self-recovery of
multicontact connections dispensing with high-
precision mechanical contact devices.

14 cl, 3 dwg, 1 tbl

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
7
0
4
9
3

C
2

2
C

3
9

4
0

7
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2270493


Ñòðàíèöà: 4

R
U

2
2
7
0
4
9
3

C
2

2
C

3
9

4
0

7
2

2
U

R



RU 2 270 493 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîåäèíåíèþ óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà èëè óñòðîéñòâ
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè èëè äðóãèõ ñèãíàëîâ ìåæäó ýòèìè
óñòðîéñòâàìè. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì êëàññèôèêàöè  èçîáðåòåíè  ïî 7-é ðåäàêöèè ÌÏÊ
ñîîòâåòñòâóåò èíäåêñó G 06 F 13/00.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ñîåäèíåíè  ìèêðîñõåì è ïî ýòîìó ïðèçíàêó
ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàíî èíäåêñîì H 01 L 23/525.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íå òîëüêî äë  îñóùåñòâëåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íî òàêæå äë  ìíîãîêîíòàêòíûõ îïòè÷åñêèõ, âîëíîâîäíûõ,
óëüòðàçâóêîâûõ, ãèäðàâëè÷åñêèõ è ïíåâìàòè÷åñêèõ (ãàçîâûõ) ñîåäèíåíèé.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû è óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ñîåäèíåíè 
ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ. Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóþò ìíîãîæèëüíûå
øèíû, ñîåäèí åìûå ñïåöèàëüíûìè ðàçúåìàìè èëè êîëîäêàìè.

Èçâåñòíû ðàçúåìû èëè êîëîäêè, ñîäåðæàùèå ñîòíè îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ñîåäèí åòñ  äðóã ñ äðóãîì â ïîð äêå, îïðåäåë åìîì ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé
ðàçúåìîâ è ìåñòîì ðàñïîëîæåíè  êîíòàêòà äàííîãî ïðîâîäíèêà â ðàçúåìå. Åñëè â òàêèõ
ðàçúåìàõ ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå ïðîèçîéäåò ñìåùåíèå êîíòàêòîâ, òî óñòàíîâèòü òðåáóåìîå
ñîåäèíåíèå óñòðîéñòâ íå óäàñòñ . Ïîñëåäñòâè  òàêîãî èëè àíàëîãè÷íûõ äåôåêòîâ èíîãäà
íåâîçìîæíî èñïðàâèòü, íàïðèìåð, ïðè äàëüíèõ ïîëåòàõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
óïðàâë åìûõ ñ Çåìëè. Ïîýòîìó â òàêèõ ñëó÷à õ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâà,
ñïîñîáíûå áûñòðî âîññòàíàâëèâàòü ïîâðåæäåííûå ñâ çè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ðàáîòå ìîçãà â íåì ïîñòî ííî âîçíèêàþò è ðàçðóøàþòñ  ñâ çè ìåæäó
îòäåëüíûìè íåéðîíàìè è îáëàñò ìè íåéðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
ìîçãà, ïðîñòðàíñòâåííî óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà. Äë  îñóùåñòâëåíè  òàêèõ ñîåäèíåíèé
íåéðîíû èìåþò ñïåöèàëüíûå îòðîñòêè àêñîíû, äëèíà êîòîðûõ ó êðóïíûõ æèâîòíûõ èíîãäà
äîñòèãàåò äî 1000 ìì. Ìîçã íà 90% ñîñòîèò èç òàêèõ ñâ çåé, è òîëüêî â òîí÷àéøåì ñëîå
êîðû ðàñïîëîæåíû ñàìè íåéðîíû. Ïðàêòè÷åñêè âåñü âíóòðåííèé îáúåì ìîçãà, ñâîáîäíûé
îò êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, çàïîëíåí òàêèìè ñâ ç ìè. Äèíàìè÷íà  ñòðóêòóðà ñâ çåé
ïîçâîë åò ìîçãó ëåãêî ñîçäàâàòü íóæíûå åìó ñòðóêòóðû è ðàçðóøàòü íåíóæíûå ñòðóêòóðû.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå î÷åíü ñëîæíûì íàâûêàì, çàïîìèíàíèå è çàáûâàíèå.
Ïîýòîìó äë  ñîçäàíè  ýëåêòðîííûõ íåéðîñòðóêòóð, ïîäîáíûõ ìîçãó, íåîáõîäèìî èìåòü
óïðàâë åìûå ñîåäèíåíè  ìåæäó ìíîãîêîíòàêòíûìè óñòðîéñòâàìè.

Åùå îäíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíè  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  ñîåäèíåíèå
ìíîãîêîíòàêòíûõ ìèêðîñõåì. Ïîâûøåíèå ñëîæíîñòè êîìïüþòåðîâ òðåáóåò ïðèìåíåíè 
ìèêðîñõåì óæå íå ñ ñîòí ìè, à ñ òûñ ÷àìè è äåñ òêàìè òûñ ÷ ââîäîâ è âûâîäîâ. Ïðè ýòîì
óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ìàëîãàáàðèòíûìè è ïðîñòûìè â èçãîòîâëåíèè. Îñóùåñòâèòü òàêèå
ñîåäèíåíè  ìåõàíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, òàê êàê íà÷èíàþò
ñêàçûâàòüñ  ïîãðåøíîñòè èçãîòîâëåíè , òåìïåðàòóðíûå è èíûå äåôîðìàöèè. Äë 
ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíûõ ïðèáîðîâ íóæíû ñîåäèíèòåëüíûå
óñòðîéñòâà, ñïîñîáíûå ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íå ïðèáåãà  ê òî÷íûì ìåõàíè÷åñêèì ðåøåíè ì è
ïðåöèçèîííîìó èçãîòîâëåíèþ.

Ïðèìåðîì ðåøåíè  òàêîé çàäà÷è ìîæåò ñëóæèòü èçîáðåòåíèå ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2207661.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàòåíòîì ìíîãîêîíòàêòíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñîäåðæèò
âñòðå÷íûå êîíòàêòû, ñîñòî ùèå èç äâóõ ÷àñòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà äâóõ ðàçíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïîäëîæêàõ ñ ýëåìåíòàìè ìèêðîñõåìû è îðèåíòèðîâàííûõ äðóã ïðîòèâ
äðóãà. Ïåðâûå ÷àñòè âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðâîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé
ïîäëîæêå, èìåþò âûïóêëóþ ôîðìó ñ ïëîñêîé ïëîùàäêîé íà âåðøèíå, âòîðûå ÷àñòè
âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ, ðàñïîëîæåííûå íà âòîðîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïîäëîæêå ñ
êîýôôèöèåíòîì òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíè , îòëè÷íûì îò êîýôôèöèåíòà òåðìè÷åñêîãî
ðàñøèðåíè  ïåðâîé ïîäëîæêè, èìåþò óãëóáëåíè , äíî êîòîðûõ âûïîëíåíî â âèäå ïëîñêîé
ïëîùàäêè, ïðè÷åì ïåðâûå ÷àñòè âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ ïëîñêîé ïëîùàäêîé íà âåðøèíå
âõîä ò â óãëóáëåíè  âòîðûõ ÷àñòåé âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ è ñîçäàþò ýëåêòðè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå. Ïðè ýòîì ïîïåðå÷íûé ðàçìåð óãëóáëåíèé íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà âòîðûõ
÷àñòåé âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ ïðåâûøàåò ïîïåðå÷íûé ðàçìåð âûïóêëûõ ôîðì
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ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâûõ ÷àñòåé âñòðå÷íûõ êîíòàêòîâ íà âåëè÷èíó, äîñòàòî÷íóþ äë  ñäâèãà
ïåðâûõ ÷àñòåé îòíîñèòåëüíî âòîðûõ ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû, à ïîïåðå÷íûé ðàçìåð
óãëóáëåíèé îñòàëüíîãî êîëè÷åñòâà âòîðûõ ÷àñòåé ñîâïàäàåò ñ ïîïåðå÷íûì ðàçìåðîì
âûïóêëûõ ôîðì ïåðâûõ ÷àñòåé. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè êîíòàêòîâ ê ðàçðóøåíèþ. Îäíàêî òàêîå ðåøåíèå íå ïîçâîë åò
ñîåäèíèòü ìèêðîñõåìû, óäàëåííûå äðóã îò äðóãà íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòî íèå.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè èíòåðôåéñîâ, øèí è óñòðîéñòâ, ïîçâîë þùèå ðåøèòü
çàäà÷ó ñ ïîìîùüþ êîììóòàöèè èëè ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ, ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòíîãî
èëè èíîãî óïëîòíåíè  ïåðåäàâàåìûõ ñèãíàëîâ ïî îäíîìó èëè ìíîæåñòâó êàíàëîâ ñâ çè, ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîäèðîâàíè  ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, èçâåñòíî
ðåøåíèå ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2000126483. Â ýòîì èçîáðåòåíèè îïòè÷åñêèé
ìóëüòèïëåêñîð/äåìóëüòèïëåêñîð ñîäåðæèò ïëîñêî-âîëíîâîäíûå îáëàñòè, ïîäêëþ÷åííûå ê
îïòè÷åñêèì âîëíîâîäíûì ìàòðèöàì, è ìíîæåñòâî âîëíîâîäîâ ñ âûõîäàìè äë  âûâîäà
ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ìíîæåñòâà äëèí âîëí. Â èçîáðåòåíèè ïî ìíîæåñòâó âîëíîâîäîâ
ïåðåäàþòñ  ñâåòîâûå ïó÷êè ñ ðàçëè÷íûìè äëèíàìè âîëí. Íåäîñòàòêîì äàííîãî ðåøåíè 
îï òü æå  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ îïòè÷åñêèõ ðàçúåìîâ,
êîòîðûì ïðèñóùè òå æå íåäîñòàòêè, ÷òî è ýëåêòðè÷åñêèì.

Òàêèì îáðàçîì, âñå èçâåñòíûå ðåøåíè  â êîíå÷íîì èòîãå óïèðàþòñ  â íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ ïðàâèëüíîñòü ïîäêëþ÷åíè 
ïðîâîäíèêîâ îïðåäåë åòñ , ïðåæäå âñåãî, ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé è ïðîñòðàíñòâåííûì
ïîëîæåíèåì êîíòàêòîâ â ðàçúåìå, à ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  300-
600 êîíòàêòîâ â îäíîì ðàçúåìå òàêèå óñòðîéñòâà ñòàíîâ òñ  ïðàêòè÷åñêè
íåðàáîòîñïîñîáíûìè èëè ÷ðåçâû÷àéíî äîðîãèìè.

ÏÐÎÒÎÒÈÏ.
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó îáúåêòó  âë åòñ 

èçîáðåòåíèå ïî ïàòåíòó ÑØÀ ¹5629617 «Ìóëüòèïëåêñèðóåìûé ýëåêòðîííûé òåñò
ïðîáíèê». (United States Patent 5629617 May 13, 1997 Multiplexing electronic test probe).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé ïðîòîòèï ñîäåðæèò ïðîáíóþ ãîëîâêó, âðó÷íóþ ñîåäèí åìóþ
ê ïðîâåð åìîé öåïè è ñîäåðæàùóþ ìíîæåñòâî âõîäîâ è âûõîäîâ, è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
óêàçàííîå èñïûòàòåëüíîå óñòðîéñòâî è óêàçàííà  ïðîáíà  ãîëîâêà ñîäåðæàò ñðåäñòâà
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè , îòçûâ÷èâûå ê óêàçàííûì ñðåäñòâàì âûáîðà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè  óêàçàííûõ ïðîáíûõ âõîäîâ ê óêàçàííûì ïðîáíûì âûâîäàì, ïðè÷åì óêàçàííûå
ñðåäñòâà ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  âñòðîåíû â ïðîâåð åìûå öåïè. Ïðîòîòèï ñîäåðæèò
ñðåäñòâà, âêëþ÷àþùèå êîìïüþòåð. Òåñò-ïðîáíèê ñîäåðæèò ñðåäñòâà ìóëüòèïëåêñèðîâàíè ,
ìíîæåñòâî óñèëèòåëåé, êàæäûé èç óêàçàííûõ óñèëèòåëåé ñîåäèíåí ñ îäíèì èç óêàçàííûõ
âõîäîâ, è ñðåäñòâà äë  àêòèâèçàöèè óñèëèòåëåé, ñîåäèíåííûõ ñ óêàçàííûìè âûáðàííûìè
ââîäàìè. Òåñò-ïðîáíèê ñîäåðæèò ñðåäñòâà âûáîðà îäíîãî èç ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ
óñèëèòåëåé äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà, ïîëó÷åííîãî îò âûáðàííîãî ââîäà ê óêàçàííîìó âûâîäó.

Òåñò-ïðîáíèê âêëþ÷àåò ñðåäñòâà ïàì òè óêàçàííûõ ïðîáíûõ ãîëîâîê äë  çàïîìèíàíè 
êàëèáðîâî÷íîé èíôîðìàöèè, ñâ çàííîé ñ êàæäûì èç óêàçàííûõ ïðîáíûõ âõîäîâ. Òåñò-
ïðîáíèê âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî âûõîäîâ, óêàçàííûõ ñðåäñòâ âûáîðà, âêëþ÷àþùèõ ñðåäñòâà
äë  âûäåëåíè  óêàçàííûõ âõîäîâ, ñîåäèíåííûõ ñ óêàçàííûìè âûâîäàìè, è ñðåäñòâà
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè , âêëþ÷àþùèå ñðåäñòâà äë  ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  êàæäîãî
âûáðàííîãî âõîäà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó âûáðàííîìó âûâîäó èëè âûâîäàì. Êàæäà 
êîìáèíàöè  îäíîãî èç óêàçàííîãî ïðîáíîãî ââîäà ñ îäíèì èç óêàçàííûõ ïðîáíûõ âûâîäîâ
îïðåäåë åò ïðîáíûé êàíàë è âêëþ÷àåò ñðåäñòâà ïàì òè äë  õðàíåíè  êàëèáðîâî÷íîé
èíôîðìàöèè, ñâ çàííîé ñ êàæäûì èç óêàçàííûõ ïðîáíûõ êàíàëîâ. Íåäîñòàòêîì äàííîãî
ðåøåíè   âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå âûñîêîòî÷íûõ ìíîãîêîíòàêòíûõ ðàçúåìîâ äë 
ïîäêëþ÷åíè  ê ïðîâåð åìûì ìèêðîñõåìàì (â ïðîòîòèïå ýòîò ðàçúåì íàçûâàåòñ  ïðîáíîé
ãîëîâêîé (a probe head)).

Ïðîòîòèï â ïðèíöèïå ïîçâîë åò ê ëþáîìó âõîäíîìó êîíòàêòó ïîäêëþ÷èòü ëþáîé
âûõîäíîé êîíòàêò. Îäíàêî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  òî, ÷òî åñëè íà
êàêîé-ëèáî ââîä íå áóäåò ïîñòóïàòü èññëåäóåìûé ñèãíàë, íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè
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êîíòàêòà â ïðîáíîé ãîëîâêå, òî óñòðàíèòü äàííûé íåäîñòàòîê áóäåò íåâîçìîæíî. Òî åñòü,
ïðîòîòèï íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì ñàìîâîññòàíîâëåíè  ñîåäèíåíèé. Â íåì ïî óìîë÷àíèþ
èçâåñòíî êîëè÷åñòâî, íîìåðà è ðàñïîëîæåíèå âõîäíûõ è âûõîäíûõ êîíòàêòîâ.

Öåëüþ çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îñóùåñòâëåíèå âîçìîæíîñòè
ñàìîâîññòàíîâëåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé áåç ïðèìåíåíè  âûñîêîòî÷íûõ
ìåõàíè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  ñîåäèíåíè  ïðèáîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà,
íåçàâèñèìî îò òèïà íîñèòåë  ñèãíàëà. Ýòî ìîãóò áûòü ýëåêòðîííûå, ãèäðàâëè÷åñêèå,
ïíåâìàòè÷åñêèå, óëüòðàçâóêîâûå, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå è âîëíîâîäíûå ïðèáîðû. Ýòî
ìîãóò áûòü ìèêðîñõåìû, êîìïüþòåðû, ñåòåâûå ñåðâåðû, íåéðîñòðóêòóðû,
èññëåäîâàòåëüñêèå ïðèáîðû, â îáùåì ëþáûå ïðèáîðû, ãäå òðåáóåòñ  íàäåæíî ñîåäèíèòü
îäíèì ñîåäèíåíèåì áîëüøå òûñ ÷è êîíòàêòîâ. Â ïðèíöèïå ýòî ìîãóò áûòü è îðãàíû
áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ëèáî, íàîáîðîò, îðãàíû æèâûõ îðãàíèçìîâ, óïðàâë åìûå
êèáåðíåòè÷åñêèì óñòðîéñòâîì. Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñâ çè, ñîåäèí åìîå çà âë åìûì
ñïîñîáîì, ìîæåò ñîñòàâë òü äåñ òêè òûñ ÷ è äàæå áîëüøå, òàê êàê îíî íå îãðàíè÷èâàåòñ 
ïîãðåøíîñò ìè èçãîòîâëåíè  è òåìïåðàòóðíûìè äåôîðìàöè ìè.

Ñîåäèíåíèå ñëóæèò äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îò îäíîãî ïðèáîðà ê äðóãîìó. Ïîýòîìó
ñîåäèí åìûå ïðèáîðû îïèñûâàþòñ  êàê ïðèáîð-ïåðåäàò÷èê èíôîðìàöèè è ïðèáîð-
ïðèåìíèê èíôîðìàöèè.

Âñå âîçìîæíûå òèïû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà - ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè,
ãèäðàâëè÷åñêèå, ïíåâìàòè÷åñêèå è óëüòðàçâóêîâûå (íàïðèìåð, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå,
ìàãíèòîñòðèêöèîííûå è ò.ï.) âîçáóäèòåëè èìïóëüñîâ èëè êîëåáàíèé, îïòè÷åñêèå
èçëó÷àòåëè (ëàçåðû, ñâåòîäèîäû) è ïðèåìíèêè (ôîòîäèîäû è ôîòîòðàíçèñòîðû),
ðàäèî÷àñòîòíûå è èíûå âîëíîâîäíûå ãåíåðàòîðû è ïðèåìíèêè ñèãíàëà - â ôîðìóëå
îáúåäèíåíû îáùèì íàçâàíèåì ïåðåäàò÷èêè è ïðèåìíèêè ñèãíàëà.

Ïîä ïîí òèåì ïðîâîäíèêè çäåñü ïîäðàçóìåâàåòñ  øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ ïåðåäà÷è
ñèãíàëà. Ýòî è îáû÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè äë  ïåðåäà÷è
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè èëè æèëû äë  ïåðåäà÷è îïòè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ, òðóáêè, çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ èëè ãàçîì, äë  ïåðåäà÷è èìïóëüñîâ äàâëåíè ,
èëè, íàîáîðîò, â êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì, äë  ïåðåäà÷è ðàäèîâîëíîâîé
èíôîðìàöèè. Ýòî ìîãóò áûòü è ñïëîøíûå ñòåðæíè äë  ïåðåäà÷è óëüòðàçâóêîâûõ èëè èíîé
÷àñòîòû êîëåáàíèé.

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíû ñîåäèíåíè , â êîòîðûõ ñîåäèí þò ïó÷êîì ïðîâîäíèêîâ
ñèãíàëîâ ïðèáîð-èñòî÷íèê èíôîðìàöèè ñ ïðèáîðîì-ïðèåìíèêîì èíôîðìàöèè è â êîòîðûõ
ïåðåäàò÷èêè (âûâîäû) ïðèáîðà-èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè îáúåäèí þò â ìàòðèöó
ïåðåäàò÷èêîâ (âûâîäîâ) ñèãíàëîâ, ïðèåìíèêè (ââîäû) ïðèáîðà-ïîòðåáèòåë  èíôîðìàöèè
îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ (ââîäîâ) ñèãíàëîâ è êîíöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà
îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ. Òàêîâûìè  âë þòñ , íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêèå
ñîåäèíåíè , èñïîëüçóþùèå îáû÷íûå ðàçúåìû èëè êîëîäêè, ñîäåðæàùèå äåñ òêè è ñîòíè
îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ. Òàêæå èçâåñòíû àíàëîãè÷íûå ñîåäèíåíè  äë  îïòèêî-âîëîêîííûõ
ïðèáîðîâ è ò.ï.

Èç ïðîòîòèïà èçâåñòíî ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ, îñóùåñòâë åìîå ÷åðåç êîììóòàòîð
êàíàëîâ ñâ çè, óïðàâë åìûé ìèêðîïðîöåññîðîì.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå îòëè÷àåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè.
Ñïîñîá ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ èëè

ìèêðîñõåì, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñîåäèí þò ïó÷êîì ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëîâ ïðèáîð-
èñòî÷íèê ñèãíàëîâ ñ ïðèáîðîì-ïðèåìíèêîì ñèãíàëîâ ÷åðåç êîììóòàòîð êàíàëîâ ñâ çè,
óïðàâë åìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, ïðè÷åì ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåäàò÷èêè èëè âûâîäû
ïðèáîðà-èñòî÷íèêà ñèãíàëîâ îáúåäèí þò â ìàòðèöó ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ, ïðèåìíèêè èëè
ââîäû ïðèáîðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëîâ îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ è êîíöû
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ.

Ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè îòëè÷è ìè.
1-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìàòðèö íå ñîáëþäàþò ïîð äîê
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ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíè  èõ ýëåìåíòîâ è ôîðìèðóþò èõ õàîòè÷åñêè, «êàê
ïîëó÷èòñ » èëè, èñõîä  èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé, à ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ
ñîåäèí þò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, à çàòåì ïðîèçâîä ò
ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè, ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ
êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ ñâ çè ïîäêëþ÷àþò êàæäûé ðàñïîçíàííûé è èäåíòèôèöèðîâàííûé
êàíàë ñâ çè ê ââîäàì è âûâîäàì ñîåäèí åìûõ ïðèáîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé
òàáëèöåé èëè ïðîãðàììîé ñîåäèíåíèé, õðàí ùåéñ  â ïàì òè óïðàâë þùåãî
ìèêðîïðîöåññîðà è çàäàâàåìîé ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì, ïîñëå ÷åãî
ïåðèîäè÷åñêè èëè ïî îñîáîé êîìàíäå ïðîâîä ò ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå â ïàì òè
ìèêðîïðîöåññîðà èìåþùèõñ  êàíàëîâ ñâ çè, ñðàâíèâàþò ïîëó÷åííóþ òàáëèöó ñâ çåé
ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñ òàáëèöåé ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì
ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ ñâ çè è/èëè õðàí ùåéñ  â ïàì òè óïðàâë þùåãî ìèêðîïðîöåññîðà,
âû âë þò ðàáîòîñïîñîáíûå, à òàêæå íåèñïðàâíûå èëè îòñóòñòâóþùèå â íîâîé òàáëèöå
ñâ çåé êàíàëû ñâ çè, è ïðè îáíàðóæåíèè îòëè÷èé òàáëèöû ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè
î÷åðåäíîì ñàìîòåñòèðîâàíèè îò òàáëèöû ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì
ñàìîòåñòèðîâàíèè, ïðîèçâîä ò ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè ».

Â èçâåñòíûõ ðåøåíè õ êàæäûé èç ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà (â ýëåêòðè÷åñêèõ
ðàçúåìàõ ýòî îáû÷íûå êîíòàêòû) ñîåäèí åòñ  äðóã ñ äðóãîì áëàãîäàð  ñòðîãîìó ïîð äêó,
îïðåäåë åìîìó ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé ðàçúåìîâ è ìåñòîì ðàñïîëîæåíè  êîíòàêòà
äàííîãî ïðîâîäíèêà â ðàçúåìå. Ïðè íåñîîòâåòñòâèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíè 
êîíòàêòîâ è èõ ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû â ñîåäèí åìûõ ìàòðèöàõ (ïîëîâèíêàõ ðàçúåìà),
ñîåäèíåíè  ýëåìåíòîâ ðàçúåìîâ ëèáî íå ïðîèçîéäåò, ëèáî ñîåäèíåíèå îêàæåòñ 
íåðàáîòîñïîñîáíûì. Ñîáëþäåíèå ýòîãî ïðàâèëà â îáû÷íûõ ðàçúåìàõ òðåáóåò âûñîêîé
òî÷íîñòè èçãîòîâëåíè  è îãðàíè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ñîåäèí åìûõ êàíàëîâ ñâ çè (êîíòàêòîâ)
ïðåäåëàìè òî÷íîñòè èëè ïðèåìëåìîé ïîãðåøíîñòüþ èçãîòîâëåíè  ðàçúåìîâ è
òåìïåðàòóðíûìè è èíûìè äåôîðìàöè ìè ñîáñòâåííî ñàìîãî ðàçúåìà.

Ýòî îòëè÷èå ïîçâîë åò ôîðìèðîâàòü ìíîãîêîíòàêòíûå ìàòðèöû áåç ó÷åòà ýòèõ
îãðàíè÷åíèé, ÷òî î÷åíü âàæíî äë  äåøåâîãî ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà. Òàêîãî îòëè÷è  â
èçâåñòíûõ íà äàííûé ìîìåíò òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ íå îáíàðóæåíî.

Åñëè â îáû÷íûõ ðàçúåìàõ ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå ïðîèçîéäåò ñìåùåíèå êîíòàêòîâ, òî
ïîëíîñòüþ óñòàíîâèòü òðåáóåìîå ñîåäèíåíèå óñòðîéñòâ íå óäàñòñ . Ýòî ÷àñòî ïðèâîäèò ê
íåðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåé ñèñòåìû ïðèáîðîâ.

Â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ äë  ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû èñïîëüçóþò
ñïåöèàëüíûå ôèêñèðóþùèå èëè îðèåíòèðóþùèå óñòðîéñòâà â âèäå ïàçîâ è âûñòóïîâ,
âûáèðàþò íåñèììåòðè÷íûå ôîðìû ðàçúåìîâ è ò.ï. Ýòî íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíè  íà
êîíñòðóêöèþ ñîåäèíåíèé è êîëè÷åñòâî ñîåäèí åìûõ êàíàëîâ. Â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè
ýòî îãðàíè÷åíèå ñí òî. Äë  äîñòèæåíè  ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîåäèíåíè  äîñòàòî÷íî ëèøü
ñîâïàäåíè  çîí (ìåñò) ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ ìàòðèö. Ïðè ñìåùåíè õ ìàòðèö, ïðè
êîòîðûõ çîíû ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ áóäóò ñîâïàäàòü, áóäåò ñîõðàí òüñ 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà. Ýòî î÷åíü âàæíî äë  ìàññîâîé êðóïíîñåðèéíîé ñáîðêè
ñëîæíûõ ïðèáîðîâ, à òàêæå äë  îñóùåñòâëåíè  äèíàìè÷åñêèõ, êðàòêîâðåìåííûõ è
ìíîãîðàçîâûõ ñîåäèíåíèé ñëîæíûõ óñòðîéñòâ. Ýòîãî îòëè÷è  òîæå íå îáíàðóæåíî â
èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ.

Â ïðèíöèïå â ïðîòîòèïå ìîæíî ñîåäèíèòü ëþáîé âõîä ñ ëþáûì âûõîäîì. Îäíàêî â íåì
ïî óìîë÷àíèþ èçâåñòíî è êîëè÷åñòâî è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå âõîäîâ è âûõîäîâ.
Ýòè äàííûå èçâåñòíû èç ÷åðòåæà è ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû óñòðîéñòâà. Â çà âë åìîì
èçîáðåòåíèè çàðàíåå íå èçâåñòíî íè ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå, íè êîëè÷åñòâî
îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè. Ýòè ïàðàìåòðû âîçíèêàþò â ïðîöåññå íåîäèíàêîâîãî
ñîåäèíåíè  õàîòè÷åñêè ñôîðìèðîâàííûõ ìàòðèö è  âë þòñ  ïàðàìåòðàìè,
èíäèâèäóàëèçèðóþùèìè ñàìî ñîåäèíåíèå. Êðîìå òîãî, ýòè ïàðàìåòðû ìîãóò èçìåí òüñ 
êàê â ïðîöåññå ðàáîòû ñîåäèíåíè , òàê è ïðè åãî ðåãåíåðàöèè ïîñëå íàðóøåíè 
ñîåäèíåíè . Ïîýòîìó äë  ðàáîòû òàêîãî ñîåäèíåíè  ââîäèòñ  íîâîå äåéñòâèå
«ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè».
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Â ïðîòîòèïå òîæå ïðîèçâîäèòñ  çàïîìèíàíèå êàëèáðîâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê êàæäîãî
êàíàëà. Íî òàì íåò ðàñïîçíàâàíè . Äåéñòâèå «çàïîìèíàíè » òàì ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñ 
îò çà âë åìîãî äåéñòâè . Â ïðîòîòèïå çàïîìèíàþò êàëèáðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà,
ñôîðìèðîâàííîãî äåéñòâè ìè ïðîãðàììèñòà, à â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè çàïîìèíàþòñ 
ñëó÷àéíî îáðàçîâàâøèåñ  âçàèìîñâ çè â êîíå÷íîì èòîãå ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè è
ïðèåìíèêàìè ñèãíàëîâ. Ýòî ñîâåðøåííî ðàçíûå äåéñòâè . Ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè 
îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè íåò â èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ ñîåäèíåíèé.

Äåéñòâèå, îïèñàííîå êàê «ïîäêëþ÷åíèå ðàñïîçíàííûõ è èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàíàëîâ
ñâ çè ê ââîäàì è âûâîäàì ñîåäèí åìûõ ïðèáîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òàáëèöåé
(òàáëèöàìè) èëè ïðîãðàììîé ñîåäèíåíèé, õðàí ùåéñ  â ïàì òè óïðàâë þùåãî êîìïüþòåðà
è çàäàâàåìîé ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì», îòëè÷àåòñ  îò äåéñòâèé ïðîòîòèïà
òåì, ÷òî òàì ïîäêëþ÷àþò èçâåñòíûå èç ñõåìû èëè ÷åðòåæà âûõîäû ê èçâåñòíûì èç ñõåìû
èëè ÷åðòåæà âõîäàì. Â äàííîì ñëó÷àå ïîäêëþ÷àþòñ  íåèçâåñòíûå äî ìîìåíòà
ïîäêëþ÷åíè  è ðàñïîçíàâàíè  âõîäû è âûõîäû. Îíè ñòàíîâ òñ  èçâåñòíûìè òîëüêî ïîñëå
ðàñïîçíàâàíè  è èäåíòèôèêàöèè, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäèòñ  èõ âçàèìíîå
ïîäêëþ÷åíèå. Ýòî ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå, ïîçâîë þùåå ñîçäàâàòü äèíàìè÷åñêè
ïåðåïðîãðàììèðóåìîå ñîåäèíåíèå ñ íåèçâåñòíûìè íà÷àëüíûìè ïàðàìåòðàìè. Ìîæíî â
ïðîöåññå ðàáîòû ïåðåïîäêëþ÷àòü â íåì ðàçëè÷íûå óñòðîéñòâà è èçìåí òü åãî êîíñòðóêöèþ.

Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ïðîãðàììíî-èçìåí åìóþ àïïàðàòóðó, ÷òî íåâîçìîæíî â
îáû÷íûõ êîìïüþòåðàõ. Ïðîãðàììíûì ïóòåì ìåí åòñ  êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà! Â
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðàõ ïðîãðàììíûì ïóòåì ìåí þòñ  òîëüêî ôóíêöèè óñòðîéñòâà, ñàìî
æå «æåëåçî» îñòàåòñ  áåç èçìåíåíèé. Òàêîå îòëè÷èå ñóùåñòâåííî äë  ñîçäàíè 
íåéðîñòðóêòóð, ãäå âñå ýëåìåíòû äîëæíû ðàáîòàòü ïàðàëëåëüíî, à íå ïîñëåäîâàòåëüíî,
êàê â îáû÷íîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå.

2-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè ïðîèçâîä ò ïàðàëëåëüíî, ò.å.
ïîäàþò îäíîâðåìåííî íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå
íîìåð èëè êîîðäèíàòó ïåðåäàò÷èêà èëè èíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþùèå êàíàëû ñâ çè,
ïîñëå ÷åãî àíàëèçèðóþò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà êàæäûé ïðèåìíèê ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ
ïóòåì ñ÷èòûâàíè  è äåøèôðîâàíè  íîìåðà ïåðåäàò÷èêà, çàêîäèðîâàííîãî â ïîñòóïèâøåì
ñèãíàëå, ñîïîñòàâë þò äðóã ñ äðóãîì íîìåðà èëè êîîðäèíàòû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ è
çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  êàíàëû ñâ çåé».

3-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè ïðîèçâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî, ò.å.
ïîäàþò ïîî÷åðåäíî èëè â èíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû
ïåðåäàò÷èêîâ ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë, à çàòåì çàïîìèíàþò â ïàì òè ìèêðîïðîöåññîðà
íîìåðà èëè êîîðäèíàòû ïðèåìíèêîâ, íà êîòîðûé ïîñòóïèë ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë, ïîñëå
÷åãî ñîïîñòàâë þò èõ ñ íîìåðîì èëè êîîðäèíàòîé ïåðåäàò÷èêà, íà êîòîðûé áûë ïîäàí
ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë, è çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  ñâ çè».

Â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ðàñêðûòû äâà ñïîñîáà ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ -
ïàðàëëåëüíîå è ïîñëåäîâàòåëüíîå.

Äâà ñïîñîáà ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ ñâ çè ñîñòàâë þò íîâûå îòëè÷èòåëüíûå äåéñòâè , ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü çà âë åìîãî ñîåäèíåíè .

4-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ïðè ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ ñâ çè îïðåäåë þò ïðèåìíèêè,
ïîëó÷àþùèå ïðîáíûå òåñòîâûå ñèãíàëû îò äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ ëèáî íå
ïîëó÷àþùèå ñèãíàëà âîîáùå, îòêëþ÷àþò èõ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî êîììóòàòîðà è
çàïîìèíàþò èõ ïàðàìåòðû».

Â îïèñàíèè óñòðîéñòâà ðàñêðûòû òðåáîâàíè  ê ñîîòíîøåíèþ ðàçìåðîâ ïåðåäàò÷èêîâ,
ïðîâîäíèêîâ è ïðèåìíèêîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðåäïî÷òèòåëüíåå íå ñîáëþäàòü ýòè
òðåáîâàíè , íî òîãäà ÷àñòü ïðîâîäíèêîâ ìîæåò ïîïàñòü â ñòûêè ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè èëè
ïðèåìíèêàìè. Ýòè êàíàëû ñâ çè áóäóò íåðàáîòîñïîñîáíûìè äî òåõ ïîð, ïîêà íå èçìåí òñ 
óñëîâè  ñîåäèíåíè  ìàòðèö. Ïîýòîìó òàêèå ðåçåðâíûå êàíàëû ñâ çè íåîáõîäèìî âðåìåííî
îòêëþ÷èòü äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñîåäèíåíè . Âîçìîæíî, ÷òî ïðè î÷åðåäíîì
ñìåùåíèè ñîåäèí åìûõ ìàòðèö ýòè êàíàëû ñòàíóò ðàáîòîñïîñîáíûìè è òîãäà èõ ìîæíî
áóäåò èñïîëüçîâàòü. Äë  ðåàëèçàöèè ýòîé ôóíêöèè èñïîëüçóåòñ  ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð.
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5-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò
ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäóñìîòðåííîé èçáûòî÷íîñòè êàíàëîâ ñâ çè, ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî
êàíàëîâ ñâ çè ïåðâîíà÷àëüíî áåðóò ñ èçáûòî÷íîñòüþ, ïðè êîòîðîé êîëè÷åñòâî êàíàëîâ
ñâ çè ïðåâûøàåò ïîòðåáíîñòü ïðèáîðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëîâ, à â ñëó÷àå ïîâðåæäåíè 
ñîåäèíåíè  ïåðåïîäêëþ÷àþò ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ñâ çè ìåæäó ñîåäèí åìûìè
ïðèáîðàìè ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ ñâ çè, óïðàâë åìûõ ìèêðîïðîöåññîðîì, òàê,
÷òîáû âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè ïðîãðàììó ñîåäèíåíèé, õðàí ùóþñ  â ïàì òè
êîìïüþòåðà, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì.

6-å îòëè÷èå ñïîñîáà. «Ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë þò ïóòåì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ ÷åðåç ÷àñòü èëè ÷åðåç âñå ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ñâ çè,
ïîñëå ÷åãî ïåðåäàþò ÷åðåç íèõ âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, à çàòåì
äåìóëüòèïëèöèðóþò ñèãíàëû, ïðîøåäøèå ÷åðåç ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå êàíàëû ñâ çè â
ïðèáîðå-ïðèåìíèêå ñèãíàëîâ, òàê, ÷òîáû âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè ïðîãðàììó
ñîåäèíåíèé, õðàí ùóþñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì
îáðàçîì».

Ñàìîäèàãíîñòèêà ïðèáîðîâ, íàïðèìåð óñòðîéñòâ ïàì òè, èçâåñòíà. Â èçâåñòíûõ
ðåøåíè õ ïðîèçâîäèòñ  ñðàâíåíèå ñèãíàëîâ, âõîä ùèõ è âûõîä ùèõ èç óñòðîéñòâà ïàì òè,
è âû âëåíèå îòëè÷èé â ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. Â çà âë åìîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñ 
ñàìîäèàãíîñòèêà íå ïî èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñ  â ñèãíàëàõ, à ïî ïðîâåðêå
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñàìèõ êàíàëîâ ñâ çè, ÷åãî íåò â èçâåñòíûõ ðåøåíè õ. Ïðè îáíàðóæåíèè
îòëè÷èé â òàáëèöàõ ñâ çåé ïðîèçâîä ò ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíèé, ÷òî  âë åòñ 
íîâûì îòëè÷èåì ñïîñîáà.

Â çà âë åìîì èçîáðåòåíèè ðàñêðûòû äâà ïóòè ñàìîâîññòàíîâëåíè  ñîåäèíåíèé. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ñàìîâîññòàíîâëåíèå ïîñëå ïîâðåæäåíè  ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò
ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäóñìîòðåííîé èçáûòî÷íîñòè êàíàëîâ ñâ çè. Âî âòîðîì ñëó÷àå
ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë þò ïóòåì
ìóëüòèïëåêñèðîâàíè /äåìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ ÷åðåç îñòàâøèåñ  ïîñëå
ïîâðåæäåíè  ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ñâ çè. (Ñìåùåíèå ìàòðèö, ïðèâåäøåå ê ïîâòîðíîìó
ðàñïîçíàâàíèþ êàíàëîâ ñâ çè è ïîâòîðíîìó ïåðåïîäêëþ÷åíèþ êàíàëîâ ñâ çè, íå ñ÷èòàåòñ 
ïîâðåæäåíèåì. Ýòî âûãîäíî îòëè÷àåò íîâîå ñîåäèíåíèå îò èçâåñòíûõ, â êîòîðûõ ñìåùåíèå
ñîåäèí åìûõ ìàòðèö ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåãî ñîåäèíåíè .)

Ýòî íîâûå ïðèçíàêè, îòñóòñòâóþùèå â èçâåñòíûõ ðåøåíè õ.
Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè 

ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ èëè ìèêðîñõåì ñîäåðæèò ñëåäóþùèå èçâåñòíûå èç óðîâí 
òåõíèêè è ïðîòîòèïà ýëåìåíòû: ïðèáîð-èñòî÷íèê ñèãíàëîâ, ñîåäèíåííûé ñ ïðèáîðîì-
ïîëó÷àòåëåì ñèãíàëîâ ìíîæåñòâîì êàíàëîâ ñâ çè ÷åðåç ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð êàíàëîâ
ñâ çè, óïðàâë åìûé ìèêðîïðîöåññîðîì.

Â óñòðîéñòâå ìíîæåñòâî êàíàëîâ ñâ çè ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëà, ïðèåìíèêè
ñèãíàëà, ïó÷îê ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà.

Ïåðåäàò÷èêè, ïðèåìíèêè, âõîä ùèå è âûõîä ùèå êîíöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ îáúåäèíåíû
â ìàòðèöû, àíàëîãè÷íûå èçâåñòíûì ñîåäèíèòåëüíûì ðàçúåìàì èëè êîëîäêàì. Ïî àíàëîãèè
ñ èçâåñòíûìè ñîåäèíåíè ìè ìàòðèöà âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñîåäèíåíà ñ
ìàòðèöåé ïåðåäàò÷èêîâ, à ìàòðèöà âûõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñîåäèíåíà ñ
ìàòðèöåé ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà.

Óñòðîéñòâî ïî ïóíêòó 9 õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèíöèïèàëüíûìè îòëè÷è ìè,
õàðàêòåðèçóþùèìè ñîáñòâåííî ñàìî ñîåäèíåíèå:

Óñòðîéñòâî õàðàêòåðèçóåòñ  ñëåäóþùèìè îòëè÷è ìè
1-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè 

îáðàçóþùèõñ  êàíàëîâ ñâ çè, ñîäåðæàùóþ â ñâîþ î÷åðåäü ìèêðîïðîöåññîð ñ áëîêîì
ïàì òè, êîììóòàòîð ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ, ñîåäèíåííûé ñ ìàòðèöåé ïåðåäàò÷èêîâ
ñèãíàëà, ñèñòåìó ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ ñâ çè, ïðè÷åì ýëåìåíòû
ñîåäèí åìûõ ìàòðèö óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû èõ àêòèâíûå ïîâåðõíîñòè
(ñîåäèí åìûå ñ ýëåìåíòàìè äðóãèõ ìàòðèö) îáðàçîâûâàëè ïëîñêóþ èëè èíîé ôîðìû
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ãëàäêóþ èëè ñòðóêòóðèðîâàííóþ àêòèâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàòðèöû (ïîâåðõíîñòü,
ñîåäèí åìóþ ñ ïîâåðõíîñòüþ äðóãîé ìàòðèöû), à âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñàìèõ ýëåìåíòîâ
â ìàòðèöàõ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ïðîèçâåäåíî (âûïîëíåíî) áåç ñîáëþäåíè  îäíîçíà÷íî-
îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîð äêà è (èëè) áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  â ìàòðèöå, èëè õàîòè÷åñêè, èëè «êàê
ïîëó÷èòñ », èëè èñõîä  èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé, ïðè ýòîì ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ (âûâîäû)
è ïðèåìíèêîâ (ââîäû) ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ
áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  èõ îäèíàêîâîãî âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè , òàê ÷òîáû ñîâïàäàëè
òîëüêî çîíû (îáëàñòè) ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ ìàòðèö, òàê ÷òîáû êàæäûé ïåðåäàò÷èê
ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ áûë ñîåäèíåí íå ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðîâîäíèêîì â ìàòðèöå
âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, à êàæäûé ïðîâîäíèê â ìàòðèöå âûõîä ùèõ êîíöîâ
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ áûë ñîåäèíåí íå ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðèåìíèêîì â ìàòðèöå
ïðèåìíèêîâ».

2-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Ñèñòåìà ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ïðîáíûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ
ñâ çè ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë þùèì êîììóòàòîðàìè è ñîäåðæèò èñòî÷íèê
ïðîáíûõ òåñòîâûõ ñèãíàëîâ, èíäèâèäóàëèçèðóþùèõ êàæäûé ïåðåäàò÷èê, à âñå ïåðåäàò÷èêè
âî âðåì  ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ïî
êîìàíäå ìèêðîïðîöåññîðà âðåìåííî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè èñòî÷íèêà òåñòîâûõ
êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ÷åðåç êîììóòàòîð ïåðåäàò÷èêîâ, òàê ÷òîáû íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê
ïîäàâàëñ  ñâîé èíäèâèäóàëèçèðóþùèé ñèãíàë, ïðè÷åì òåñòîâûé ñèãíàë êàæäîãî
ïåðåäàò÷èêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î åãî íîìåðå è èíóþ èíôîðìàöèþ».

3-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Ñèñòåìà ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ ñâ çè
ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë þùèì êîììóòàòîðàìè è âî âðåì  ïðîöåññà
ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ïî êîìàíäå ìèêðîïðîöåññîðà
ïî îäíîìó ïîñëåäîâàòåëüíî èëè â èíîì ïîð äêå ñîåäèí åòñ  ÷åðåç êîììóòàòîð
ïåðåäàò÷èêîâ ê êàæäîìó ïåðåäàò÷èêó íà âðåì ,  äîñòàòî÷íîå äë   ðàñïîçíàâàíè  è
çàïîìèíàíè  êàæäîãî îáðàçîâàâøåãîñ  êàíàëà ñâ çè».

4-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêîâ èñïîëüçóþòñ  âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå
ñâåòîâîäû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè, èëè ïîëûå èëè ñïëîøíûå âîëíîâîäû, èëè
òðóáêè, çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ èëè ãàçîì, èëè òðóáêè, â êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì,
â êà÷åñòâå ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñ  ñâåòîäèîäû, èëè ëàçåðíûå äèîäû, èëè
ïüåçîýëåìåíòû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, èëè èçëó÷àòåëè èíîãî ðîäà, à â
êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñ  ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû òèïà
ôîòîäèîäîâ èëè ôîòîòðàíçèñòîðîâ, èëè ïüåçîýëåìåíòû, èëè òåíçîäàò÷èêè, èëè äàò÷èêè
äàâëåíè , èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, èëè ðåçîíàòîðû, èëè èíûå âîëíîâûå
ïðèåìíèêè, èëè ïðèåìíèêè èíîãî ðîäà».

5-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Êîëè÷åñòâî ïåðåäàò÷èêîâ, ïðèåìíèêîâ è èçëó÷àòåëåé ðàâíî
èëè áîëüøå òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ ñâ çè».

6-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Õàðàêòåðíûé ðàçìåð àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ
áîëüøå õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ, à òîëùèíà èçîë öèè ïåðåäàò÷èêîâ èëè
ïðîìåæóòêà ìåæäó íèìè áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ñå÷åíè  ïðîâîäíèêà ñ
ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå, òàê ÷òîáû ñèãíàë â îäèí ïðîâîäíèê
ìîã ïîñòóïàòü òîëüêî îò îäíîãî åäèíñòâåííîãî ïåðåäàò÷èêà».

7-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ áîëüøå
õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå,
òàê ÷òîáû îäèí ïðîâîäíèê ìîã îáñëóæèâàòüñ  íåñêîëüêèìè ïðèåìíèêàìè, à òîëùèíà
èçîë öèè èëè îáîëî÷êè ïðîâîäíèêîâ áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ
ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå, òàê ÷òîáû â îäèí ïðîâîäíèê íå ìîã
ïîïàñòü ñèãíàë îò äâóõ ðàçíûõ ïðèåìíèêîâ».

8-å îòëè÷èå óñòðîéñòâà. «Õàðàêòåðíûå ðàçìåðû ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è
ïðèåìíèêîâ âûáèðàþò ïðîèçâîëüíî èëè èñõîä  èç òåõíîëîãè÷åñêèõ èëè ýêîíîìè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé».

Îòëè÷è  1 îïðåäåë þò êîíñòðóêöèþ ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè .
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Îòëè÷è  2 õàðàêòåðèçóþò ïàðàëëåëüíóþ ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ.
Îòëè÷è  3 õàðàêòåðèçóþò ïîñëåäîâàòåëüíóþ ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ.
Îòëè÷èå 4 õàðàêòåðèçóåò ðàçíîîáðàçèå ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ,

êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî ñîåäèíåíè .
Îòëè÷è  5 õàðàêòåðèçóþò íåîáõîäèìóþ äë  ñàìîâîññòàíîâëåíè  ñîåäèíåíè 

èçáûòî÷íîñòü êàíàëîâ ñâ çè, ÷åãî íåò â èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ.
Îòëè÷è  6 è 7 õàðàêòåðèçóþò âçàèìîñâ çè ìåæäó õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè

ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ.
Îòëè÷èå 8 ââåäåíî äë  òîãî, ÷òîáû èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ñîîòíîøåíèé õàðàêòåðíûõ

ðàçìåðîâ íå âûïàäàëî èç îáëàñòè êîíòåêñòà ôîðìóëû çà âë åìîãî èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà îáùà  ñõåìà çà âë åìîãî ñîåäèíåíè .
Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñõåìà ïåðåäàþùèõ ñîåäèíåíèé
Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ñõåìà ïðèíèìàþùèõ ñîåäèíåíèé.
Íà ôèã.1 ïîêàçàí îäèí èç âàðèàíòîâ çà âë åìîãî óñòðîéñòâà äë  îñóùåñòâëåíè 

ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ èëè ìèêðîñõåì.
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ìèêðîñõåìó èëè ïðèáîð-èñòî÷íèê ñèãíàëîâ 1, êîììóòàòîð ìàòðèöû
ïåðåäàò÷èêîâ 2, ìàòðèöó ïåðåäàò÷èêîâ 3, ìàòðèöó âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 4,
ïó÷îê ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà 5, ìàòðèöó âûõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 6, ìàòðèöó
ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà 7, ìèêðîñõåìó èëè ïðèáîð-ïðèåìíèê ñèãíàëîâ 8, êîììóòàòîð êàíàëîâ
ñâ çè 9, ìèêðîïðîöåññîð, óïðàâë þùèé êîììóòàòîðàìè 10, áëîê ïàì òè 11, ñèñòåìó
ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ 12, øèíû ñâ çè 13.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ñõåìà ïåðåäàþùèõ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùà  ìàòðèöó ïåðåäàò÷èêîâ 3
è ìàòðèöó âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 4. Ýòà ñõåìà äåìîíñòðèðóåò ñîîòíîøåíèå
ðàçìåðîâ ïåðåäàò÷èêîâ 14 è ïðîâîäíèêîâ 15 â ñîåäèí åìûõ ìàòðèöàõ ïåðåäàò÷èêîâ 3 è
âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 4.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíà ñõåìà ïåðåäàþùèõ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùà  ìàòðèöó âûõîä ùèõ
êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 6 è ìàòðèöó ïðèåìíèêîâ 7. Ýòà ñõåìà äåìîíñòðèðóåò
ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ ïðîâîäíèêîâ 15 è ïðèåìíèêîâ 16 â ñîåäèí åìûõ ìàòðèöàõ
âûõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 6 è ìàòðèöå ïðèåìíèêîâ 7.

Ïðèáîð-èñòî÷íèê ñèãíàëîâ 1 ñîåäèíåí ñ ïðèáîðîì-ïîëó÷àòåëåì ñèãíàëîâ 8 ìíîæåñòâîì
êàíàëîâ ñâ çè ÷åðåç ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð êàíàëîâ ñâ çè 9, óïðàâë åìûé
ìèêðîïðîöåññîðîì 10. Ìíîæåñòâî êàíàëîâ ñâ çè ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëà,
ïðèåìíèêè ñèãíàëà, ïó÷îê ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà 5. Ïåðåäàò÷èêè, ïðèåìíèêè, âõîä ùèå è
âûõîä ùèå êîíöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ îáúåäèíåíû â ìàòðèöû 3, 4, 6, 7. Ìàòðèöà âõîä ùèõ
êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 4 ñîåäèíåíà ñ ìàòðèöåé ïåðåäàò÷èêîâ 3. Ìàòðèöà âûõîä ùèõ
êîíöîâ 6 ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 5 ñîåäèíåíà ñ ìàòðèöåé ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà 7.

Ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçóþùèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ñîäåðæèò
ìèêðîïðîöåññîð 10 ñ áëîêîì ïàì òè 11, êîììóòàòîð ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ 2, ñîåäèíåííûé
ñ ìàòðèöåé ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëà 3, ñèñòåìó ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ 12.

Óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü ðàçíûå òèïû ñèñòåì ðàñïîçíàâàíè . Íàïðèìåð, â ñîåäèíåíèè,
èñïîëüçóþùåì ïàðàëëåëüíîå (ò.å. îäíîâðåìåííîå) ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè, ñèñòåìà
ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ 12 ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì,
óïðàâë þùèì êîììóòàòîðàìè 10, è ñîäåðæèò èñòî÷íèê òåñòîâûõ ñèãíàëîâ (íå ïîêàçàí),
èíäèâèäóàëèçèðóþùèõ êàæäûé ïåðåäàò÷èê. Âñå ïåðåäàò÷èêè âî âðåì  ïðîöåññà
ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ïî êîìàíäå ìèêðîïðîöåññîðà
10 âðåìåííî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè èñòî÷íèêà òåñòîâûõ êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ÷åðåç
êîììóòàòîð ïåðåäàò÷èêîâ 2, òàê ÷òîáû íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê ïîäàâàëñ  ñâîé
èíäèâèäóàëèçèðóþùèé ñèãíàë. Òåñòîâûé ñèãíàë êàæäîãî ïåðåäàò÷èêà ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ î åãî íîìåðå è èíóþ èíôîðìàöèþ.

Â ñîåäèíåíèè, èñïîëüçóþùåì ïîñëåäîâàòåëüíîå ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ, ñèñòåìà
ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ 12 òîæå ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì 10. Âî
âðåì  ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ïî êîìàíäå
ìèêðîïðîöåññîðà 10 ñèñòåìà 12 ïîñëåäîâàòåëüíî (ïîî÷åðåäíî) ïîäêëþ÷àåòñ  ÷åðåç
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êîììóòàòîð ïåðåäàò÷èêîâ 2 ê êàæäîìó ïåðåäàò÷èêó ìàòðèöû 3 íà âðåì , äîñòàòî÷íîå äë 
ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  êàæäîãî îáðàçîâàâøåãîñ  êàíàëà ñâ çè.

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  âîëîêîííûå
ñâåòîâîäû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè, èëè ïîëûå èëè ñïëîøíûå âîëíîâîäû, èëè
òðóáêè, çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ èëè ãàçîì, èëè òðóáêè, â êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì.
Â êà÷åñòâå ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñâåòîäèîäû, èëè ëàçåðíûå äèîäû,
èëè ïüåçîýëåìåíòû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, èëè èçëó÷àòåëè èíîãî ðîäà.
Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû òèïà
ôîòîäèîäîâ èëè ôîòîòðàíçèñòîðîâ, èëè ïüåçîýëåìåíòû, èëè òåíçîäàò÷èêè, èëè äàò÷èêè
äàâëåíè , èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, èëè ðåçîíàòîðû, èëè èíûå âîëíîâûå
ïðèåìíèêè, èëè ïðèåìíèêè èíîãî ðîäà.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  ñîåäèíåíè  ïðèáîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà,
íåçàâèñèìî îò òèïà íîñèòåë  ñèãíàëà. Ýòî ìîãóò áûòü ýëåêòðîííûå, ãèäðàâëè÷åñêèå,
ïíåâìàòè÷åñêèå, óëüòðàçâóêîâûå, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå è âîëíîâîäíûå ïðèáîðû. Ýòî
ìîãóò áûòü ìèêðîñõåìû, êîìïüþòåðû, ñåòåâûå ñåðâåðû, íåéðîñòðóêòóðû,
èññëåäîâàòåëüñêèå ïðèáîðû, â îáùåì ëþáûå ïðèáîðû, ãäå òðåáóåòñ  íàäåæíî ñîåäèíèòü
îäíèì ñîåäèíåíèåì áîëüøå òûñ ÷è êîíòàêòîâ. Â ïðèíöèïå ýòî ìîãóò áûòü è îðãàíû
áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ëèáî, íàîáîðîò, îðãàíû æèâûõ îðãàíèçìîâ, óïðàâë åìûå
êèáåðíåòè÷åñêèì óñòðîéñòâîì. Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñâ çè, ñîåäèí åìîå çà âë åìûì
ñïîñîáîì, ìîæåò ñîñòàâë òü äåñ òêè òûñ ÷ è äàæå áîëüøå, òàê êàê îíî íå îãðàíè÷èâàåòñ 
ïîãðåøíîñò ìè èçãîòîâëåíè  è òåìïåðàòóðíûìè äåôîðìàöè ìè.

Âîçìîæíûå òèïû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà - ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè,
ãèäðàâëè÷åñêèå, ïíåâìàòè÷åñêèå è óëüòðàçâóêîâûå (íàïðèìåð, ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå,
ìàãíèòîñòðèêöèîííûå è ò.ï.) âîçáóäèòåëè èìïóëüñîâ èëè êîëåáàíèé, îïòè÷åñêèå
èçëó÷àòåëè (ëàçåðû, ñâåòîäèîäû) è ïðèåìíèêè (ôîòîäèîäû è ôîòîòðàíçèñòîðû),
ðàäèî÷àñòîòíûå è èíûå âîëíîâîäíûå ãåíåðàòîðû è ïðèåìíèêè ñèãíàëà - â ôîðìóëå
îáúåäèíåíû îáùèì íàçâàíèåì ïåðåäàò÷èêè è ïðèåìíèêè ñèãíàëà.

Ïðîâîäíèêàìè ìîæåò ñëóæèòü øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ ïåðåäà÷è ñèãíàëà. Ýòî è îáû÷íûå
ýëåêòðè÷åñêèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè äë  ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ,
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ëèíèè èëè æèëû äë  ïåðåäà÷è îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, òðóáêè,
çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ èëè ãàçîì, äë  ïåðåäà÷è èìïóëüñîâ äàâëåíè , èëè, íàîáîðîò, â
êîòîðûõ ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì, äë  ïåðåäà÷è ðàäèîâîëíîâîé èíôîðìàöèè. Ýòî ìîãóò
áûòü è ñïëîøíûå ñòåðæíè äë  ïåðåäà÷è óëüòðàçâóêîâûõ èëè èíîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé.

Åñëè ñîçäàòü ïëîòíûé ïó÷îê ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëîâ, òî ñîåäèíåíè  ñàìèõ ìàòðèö äë 
æèäêèõ, ãàçîîáðàçíûõ ñðåä è âàêóóìà ìîæíî îñóùåñòâë òü ïóòåì ïëîòíîãî ïðèæèìà
ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé ìàòðèö è ãåðìåòðèçàöèè ìàòðèö îò îêðóæàþùåé ñðåäû òîëüêî ïî
ïåðèìåòðó, íå çàáîò ñü î ãåðìåòèçàöèè îòäåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ äðóã îò äðóãà.
Êîììóòàòîðû êàíàëîâ ñâ çè äë  áîëüøèíñòâà èñïîëüçóåìûõ ñðåäñòâ èçâåñòíû.

Õàðàêòåðèñòèêà âîçìîæíûõ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèé è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
ðàçíûõ ñðåäàõ äàíà â ïðèëàãàåìîé òàáëèöå.

Ñðåäñòâà è ñïîñîáû ñîåäèíåíèé è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ðàçíûõ ñðåäàõ

Ñðåäà è ñïîñîá
ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ

Ýëåêòðè÷åñêèå Îïòè÷åñêèå Âîëíîâûå èëè
óëüòðàçâóêîâûå

Ðàäèî÷àñòîòíûå Æèäêîñòíûå èëè ãàçîâûå

Ïåðåäàò÷èêè
(âûâîäû)
ïðèáîðà-
èñòî÷íèêà
ñèãíàëîâ

Ýëåêòðè÷åñêèå
êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè, ds

Ñâåòîäèîäû èëè
ëàçåðíûå äèîäû, ds

Ïüåçîýëåìåíòû,
ìàãíèòîñòðèêöèîííûå
èçëó÷àòåë, ds

Èçâåñòíûå ãåíåðàòîðû
ÑÂ× èçëó÷åíè , ds

Òðóáêè, èñòî÷íèêè
æèäêîñòè èëè ãàçà, ds

Ïðîâîäíèêè
ñèãíàëîâ

Ýëåêòðè÷åñêèå
ïðîâîäíèêè, dc<
1/2ds

Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå
ñâåòîâîäû, dc<1/2ds

Ïîëûå èëè ñïëîøíûå
âîëíîâîäû, òðóáêè,
çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ
èëè ãàçîì dc<1/2ds

Òðóáêè,â êîòîðûõ
ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì
dc<1/2ds

Òðóáêè, çàïîëíåííûå
æèäêîñòüþ, dc<1/2ds
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Ïðèåìíèêè
(ââîäû) ïðèáîðà-
ïðèåìíèêà
ñèãíàëîâ

Ýëåêòðè÷åñêèå
êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè, dr<1/2d

c

Ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå
ïðèáîðû òèïà
ôîòîäèîäîâ èëè
ôîòîòðàíçèñòîðîâ

Ïüåçîýëåìåíòû, èëè
òåíçîäàò÷èêè, èëè
äàò÷èêè äàâëåíè ,
ðåçîíàòîðû èëè èíûå
âîëíîâûå ïðèåìíèêè

Òðóá÷àòûå àíòåííû èëè
ðåçîíàòîðû, dr<1/2dc

Òðóáêè, ïðèåìíèêè
æèäêîñòè, ïüåçîýëå-
ìåíòû, èëè
òåíçîäàò÷èêè, èëè
äàò÷èêè
äàâëåíè , d r<1/2dc

Ñïîñîáû
ñîåäèíåíè 
ïåðåäàò÷èêîâ ñ
ïðîâîäíèêàìè è
ïðèåìíèêîâ ñ
ïðîâîäíèêàìè

Ýëåêòðè÷åñêèé
êîíòàêò,
íàïðèìåð, ÷åðåç
ïðîñòîé
ìåõàíè÷åñêèé
êîíòàêò ìàòðèö

Îïòè÷åñêèé êîíòàêò,
íàïðèìåð, ÷åðåç
ïðîñòîé ìåõàíè÷åñêèé
êîíòàêò ìàòðèö

Âîëíîâîé êîíòàêò,
íàïðèìåð, ÷åðåç ïëîòíûé
ìåõàíè÷åñêèé êîíòàêò
ìàòðèö ñ ïðèæèìîì èëè ñ
ãåðìåòèçàöèåé ïî
ïåðèìåòðó ìàòðèö

Ãåðìåòèçèðîâàííûé
êîíòàêò ìàòðèö ÷åðåç
ïëîòíûé ìåõàíè÷åñêèé
êîíòàêò ñ ïðèæèìîì è
ãåðìåòèçàöèåé ïî
ïåðèìåòðó ìàòðèö

Ãåðìåòèçèðîâàííûé
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Êîëè÷åñòâî ïåðåäàò÷èêîâ, ïðèåìíèêîâ è èçëó÷àòåëåé â óñòðîéñòâå ðàâíî èëè áîëüøå
òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ ñâ çè.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíî, ÷òî ýëåìåíòû ñîåäèí åìûõ ìàòðèö 3, 4, 6, 7 óñòðîéñòâà
ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû èõ àêòèâíûå ïîâåðõíîñòè (ñîåäèí åìûå ñ ýëåìåíòàìè äðóãèõ
ìàòðèö) îáðàçîâûâàëè ïëîñêóþ èëè èíîé ôîðìû ãëàäêóþ èëè ñòðóêòóðèðîâàííóþ àêòèâíóþ
ïîâåðõíîñòü ìàòðèöû (ïîâåðõíîñòü, ñîåäèí åìóþ ñ ïîâåðõíîñòüþ äðóãîé ìàòðèöû).

Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñàìèõ ýëåìåíòîâ â ìàòðèöàõ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ïðîèçâåäåíî
(âûïîëíåíî) áåç ñîáëþäåíè  îäíîçíà÷íî-îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîð äêà è
(èëè) áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  â
ìàòðèöå, èëè õàîòè÷åñêè, èëè «êàê ïîëó÷èòñ », èëè èñõîä  èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé.
Ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ (âûâîäû) è ïðèåìíèêîâ (ââîäû) ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì
ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  èõ îäèíàêîâîãî âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíè , òàê ÷òîáû ñîâïàäàëè òîëüêî çîíû (îáëàñòè) ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ
ìàòðèö.

Íà ôèã.2 è 3 ïîêàçàíî, ÷òî êàæäûé ïåðåäàò÷èê 14 ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ 3 ñîåäèíåí íå
ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðîâîäíèêîì 15 â ìàòðèöå âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 4.
Êàæäûé ïðîâîäíèê 15 â ìàòðèöå âûõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ 6 ñîåäèíåí íå
ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðèåìíèêîì 16 â ìàòðèöå ïðèåìíèêîâ 7. Íà ñõåìå ïåðåäàþùèõ
ñîåäèíåíèé ôèã.2 ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðíûé ðàçìåð àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ
14 áîëüøå õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ 15, à òîëùèíà èçîë öèè
ïåðåäàò÷èêà 14 èëè ïðîìåæóòêà ìåæäó íèìè áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà
ñå÷åíè  ïðîâîäíèêà 15 ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Ýòî ñäåëàíî
äë  òîãî, ÷òîáû ñèãíàë â îäèí ïðîâîäíèê 15 ìîã ïîñòóïàòü òîëüêî îò îäíîãî
åäèíñòâåííîãî ïåðåäàò÷èêà 14.

Íà ñõåìå ïðèíèìàþùèõ ñîåäèíåíèé ôèã.3 ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñå÷åíè 
ïðîâîäíèêîâ 15 áîëüøå õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ 16 ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ
äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Ýòî ñäåëàíî äë  òîãî, ÷òîáû îäèí ïðîâîäíèê ìîã
îáñëóæèâàòüñ  íåñêîëüêèìè ïðèåìíèêàìè. Òîëùèíà èçîë öèè èëè îáîëî÷êè ïðîâîäíèêîâ
15 áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ 16 ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ
äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå. Ýòî ñäåëàíî äë  òîãî, ÷òîáû â îäèí ïðîâîäíèê íå ìîã
ïîïàñòü ñèãíàë îò äâóõ ðàçíûõ ïðèåìíèêîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ áûâàåò
íåöåëåñîîáðàçíûì ñîáëþäåíèå óñëîâèé ñîåäèíåíèé, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 è 3. Òîãäà
õàðàêòåðíûå ðàçìåðû ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ âûáèðàþò
ïðîèçâîëüíî èëè èñõîä  èç òåõíîëîãè÷åñêèõ èëè ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Ýòî íå
âëè åò íà âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  çà âë åìîãî óñòðîéñòâà, íî îêàçûâàåò
ñóùåñòâåííîå âëè íèå íà ãàáàðèòíûå, òåõíè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñîåäèíåíè .

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Òàê êàê ïðè èçãîòîâëåíèè ìàòðèö 3, 4, 6, 7 íå ñîáëþäàþò ïîð äîê ïðîñòðàíñòâåííîãî

ðàñïîëîæåíè  èõ ýëåìåíòîâ, à ôîðìèðóþò èõ õàîòè÷åñêè, «êàê ïîëó÷èòñ », òî ïîëó÷àåòñ 
ñîåäèíåíèå ñ õàîòè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè êàíàëàìè ñâ çè. Áîëåå òîãî, ìàòðèöû
ïåðåäàò÷èêîâ (âûâîäû) è ïðèåìíèêîâ (ââîäû) ñîåäèí þò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàòðèöàìè
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, íå îá çàòåëüíî òî÷íî ñîáëþäà  èõ îäèíàêîâîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå
è äîáèâà ñü ëèøü ñîâïàäåíè  îáëàñòåé ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ ìàòðèö. Òàêîé òèï
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«ãðóáîãî» ñîåäèíåíè  ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êàæäîå ñîåäèíåíèå èìååò ñâîè ñîáñòâåííûå
èíäèâèäóàëüíûå òåõíè÷åñêèå îñîáåííîñòè.

Äë  òîãî ÷òîáû ïðèâåñòè òàêîå ñîåäèíåíèå ê çàäàííîìó ïîð äêó, ïðîèçâîä ò
ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè.

Ïîñëå ýòîãî ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðà êàíàëîâ 9 è 2 ïîäêëþ÷àþò êàæäûé ðàñïîçíàííûé è
èäåíòèôèöèðîâàííûé êàíàë ñâ çè ê ââîäàì è âûâîäàì ñîåäèí åìûõ ïðèáîðîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òàáëèöåé (òàáëèöàìè) èëè ïðîãðàììîé ñîåäèíåíèé, õðàí ùåéñ  â
ïàì òè óïðàâë þùåãî ìèêðîïðîöåññîðà è çàäàâàåìîé ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì
îáðàçîì.

Åñëè ñîåäèíåíèå èñïîëüçóåò ïàðàëëåëüíóþ ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ, òî
ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ïðîèçâîä ò ïàðàëëåëüíî. Äë  ýòîãî ïîäàþò îäíîâðåìåííî íà
êàæäûé ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ 3, ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå íîìåð (êîîðäèíàòó)
ïåðåäàò÷èêà èëè èíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþùèå êàíàëû ñâ çè. Ïîñëå ýòîãî
àíàëèçèðóþò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà êàæäûé ïðèåìíèê ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ 7 ïóòåì
ñ÷èòûâàíè  (äåøèôðîâàíè ) íîìåðà ïåðåäàò÷èêà, çàêîäèðîâàííîãî â ïîñòóïèâøåì
ñèãíàëå, ñîïîñòàâë þò äðóã ñ äðóãîì íîìåðà (êîîðäèíàòû) ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ è
çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  ñâ çè (êàíàëû ñâ çåé).

Åñëè ñîåäèíåíèå èñïîëüçóåò ïàðàëëåëüíóþ ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  êàíàëîâ, òî
ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè ïðîèçâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíî. Äë  ýòîãî ïîäàþò ïîî÷åðåäíî
èëè â èíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ 3 ïðîáíûé
òåñòîâûé ñèãíàë, à çàòåì çàïîìèíàþò â ïàì òè 11 ìèêðîïðîöåññîðà 10 íîìåðà
(êîîðäèíàòû) ïðèåìíèêîâ, íà êîòîðûé ïîñòóïèë ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë. Ïîñëå ÷åãî
ñîïîñòàâë þò èõ ñ íîìåðîì (êîîðäèíàòîé) ïåðåäàò÷èêà, íà êîòîðûé áûë ïîäàí ïðîáíûé
òåñòîâûé ñèãíàë, è çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  ñâ çè.

Åñëè ñîîòíîøåíè  ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ, ïðîâîäíèêîâ è ïåðåäàò÷èêîâ íå
óäîâëåòâîð þò òðåáîâàíè ì, ïîêàçàííûì íà ôèã 2 è 3, òî ïðè ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ
ñâ çè îïðåäåë þò ïðèåìíèêè, ïîëó÷àþùèå ñèãíàëû îò äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ ëèáî íå
ïîëó÷àþùèå ñèãíàëà âîîáùå. Ïîñëå ýòîãî îòêëþ÷àþò òàêèå ïðèåìíèêè ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííîãî êîììóòàòîðà 9 è çàïîìèíàþò èõ ïàðàìåòðû.

Äë  òîãî ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, óñòðîéñòâî
ïåðèîäè÷åñêè èëè ïî îñîáîé êîìàíäå ìèêðîïðîöåññîðà 10 ïðîâîäèò ñàìîäèàãíîñòèêó
(ñàìîòåñòèðîâàíèå). Åå îñóùåñòâë þò, ðåãóë ðíî ïðîâîä  íîâîå (ïîâòîðíîå)
ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå â ïàì òè ìèêðîïðîöåññîðà 10 èìåþùèõñ  êàíàëîâ ñâ çè.
Çàòåì ñðàâíèâàþò ïîëó÷åííóþ òàáëèöó ñâ çåé ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñ òàáëèöåé
ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ ñâ çè. Âû âë þò
ðàáîòîñïîñîáíûå, à òàêæå íåèñïðàâíûå èëè îòñóòñòâóþùèå â íîâîé òàáëèöå (íîâîì
ñïèñêå) ñâ çåé êàíàëû ñâ çè. Ïðè îáíàðóæåíèè îòëè÷èé òàáëèöû ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè
î÷åðåäíîì ñàìîòåñòèðîâàíèè îò òàáëèöû ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì
ñàìîòåñòèðîâàíèè, ïðîèçâîä ò ñàìîâîññòàíîâëåíèå (ðåãåíåðàöèþ) ñèñòåìû ñîåäèíåíèé.
Ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè  ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîé
èçáûòî÷íîñòè êàíàëîâ ñâ çè, ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ, äë  êîòîðûõ íå õâàòàåò
êàíàëîâ ñâ çè (íàïðèìåð, ïðè èõ ïîâðåæäåíèè), ëèáî ïóòåì êîìáèíàöèè óêàçàííûõ
ñïîñîáîâ.

Åñëè ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè  îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíî
ïðåäóñìîòðåííîé èçáûòî÷íîñòè êàíàëîâ ñâ çè, òî êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñâ çè
ïåðâîíà÷àëüíî áåðóò (óñòàíàâëèâàþò) ñ çàäàííîé èçáûòî÷íîñòüþ, ïðè êîòîðîé êîëè÷åñòâî
êàíàëîâ ñâ çè ïðåâûøàåò ïîòðåáíîñòü ïðèáîðà-ïðèåìíèêà 8. Â ñëó÷àå ïîâðåæäåíè 
ñîåäèíåíè  ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ 9, óïðàâë åìûõ ìèêðîïðîöåññîðîì 10,
ïåðåïîäêëþ÷àþò ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ìåæäó ñîåäèí åìûìè ïðèáîðàìè 1 è 8 òàê,
÷òîáû âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè ïðîãðàììó ñîåäèíåíèé, õðàí ùóþñ  â ïàì òè
11 ìèêðîïðîöåññîðà 10, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì.

Ñàìîâîññòàíîâëåíèå ïîñëå ïîâðåæäåíè  (ðåãåíåðàöèþ) ñîåäèíåíè  ìîæíî îñóùåñòâèòü
ïóòåì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ ÷åðåç ÷àñòü èëè ÷åðåç âñå ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû
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ñâ çè. Ïîñëå ýòîãî ïåðåäàþò ÷åðåç ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå êàíàëû âñþ íåäîñòàþùóþ
èíôîðìàöèþ, à çàòåì äåìóëüòèïëèöèðóþò ñèãíàëû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå êàíàëû ñâ çè â óñòðîéñòâå-ïðèåìíèêå. Çàòåì ñ ïîìîùüþ
êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ, óïðàâë åìûõ ìèêðîïðîöåññîðîì, ïåðåïîäêëþ÷àþò êàíàëû ñâ çè
ìåæäó ñîåäèí åìûìè ïðèáîðàìè òàê, ÷òîáû âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè
ïðîãðàììó ñîåäèíåíèé, õðàí ùóþñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì
ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ñîåäèíåíè  ïðèáîðîâ ñàìîãî
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè , èñïîëüçóþùèõ ñàìûå ðàçíûå ïðèíöèïû ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ. Ýòî è
ýëåêòðîííûå ïðèáîðû è ìèêðîñõåìû, èñïîëüçóþùèå ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè è
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè. Ýòî ìîãóò áûòü è îïòèêî-âîëîêîííûå ñîåäèíåíè  è ñîåäèíåíè ,
èñïîëüçóþùèå óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  è èçëó÷åíè  èíîãî ðîäà. Ýòî ìîãóò áûòü
ïíåâìàòè÷åñêèå è ãèäðàâëè÷åñêèå ñîåäèíåíè . Òàêîé óíèâåðñàëèçì çà âë åìîãî
ñîåäèíåíè  ïîçâîë åò ñîçäàâàòü íîâûå ñâåðõíàäåæíûå ïðèáîðû äë  ðàçëè÷íîãî
ïðèìåíåíè .

Çà âë åìûé ñïîñîá è óñòðîéñòâî ìîãóò ñàìîñòî òåëüíî âîññòàíàâëèâàòü ñâîþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà íàðóøåíè õ êîíòàêòîâ, ÷àñòè÷íîì ðàçðûâå ïó÷êà
ïðîâîäíèêîâ, äåôîðìàöèè ñîåäèí þùèõñ  ìàòðèö è èõ âçàèìíîì ñìåùåíèè. Ýòî ñâîéñòâî
ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü ìíîãîêîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé è óñòðîéñòâ,
èñïîëüçóþùèõ òàêèå ñîåäèíåíè  ïðè ñíèæåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò íà
èõ îñóùåñòâëåíèå.

Ñîåäèíåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ñîçäàíè  ðàçúåìíûõ óñòðîéñòâ, ñîäåðæàùèõ
òûñ ÷è êàíàëîâ ñâ çè. Ïðè ýòîì îíè áóäóò óñòîé÷èâû ê ðàçëè÷íîãî ðîäà òåìïåðàòóðíûì,
ñèëîâûì è èíûì äåôîðìàöè ì, íå áóäóò çàâèñèìû îò ïîãðåøíîñòåé èçãîòîâëåíè . Ýòè
ñîåäèíåíè  íàéäóò ïðèìåíåíèå ïðè ñîçäàíèè íîâûõ âûñîêîèíòåëëåêòóàëüíûõ ïðèáîðîâ,
âû÷èñëèòåëüíûõ íåéðîñòðóêòóð è âûñîêîñëîæíûõ ìèêðîñõåì, ãäå ïîòðåáóåòñ  áûñòðî è
ïðîñòî ñîåäèí òü òûñ ÷è è äåñ òêè òûñ ÷è êàíàëîâ ñâ çè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ áèîêèáåðíåòè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ïðîòåçîâ
ïîòðåáóåòñ  îñóùåñòâë òü ñîåäèíåíè  ñ ïó÷êàìè íåðâîâ, íàñ÷èòûâàþùèìè äåñ òêè è ñîòíè
òûñ ÷ îòäåëüíûõ íåðâíûõ âîëîêîí, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îòäåëüíûå êàíàëû
ñâ çè. Âîçìîæíî, ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñîåäèíåíèé óäàñòñ  ëå÷èòü ðàçëè÷íîãî ðîäà íàðóøåíè 
ïðîâîäèìîñòè ñïèííîãî ìîçãà, êîãäà â ðåçóëüòàòå òðàâì èëè áîëåçíåé íàðóøàåòñ 
ïðîâîäèìîñòü íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñ ÷ èëè ìèëëèîíîâ íåðâíûõ âîëîêîí. Íî âåðî òíåå
âñåãî, ÷òî îñíîâíîå ïðèìåíåíèå òàêèå ñîåäèíåíè  íàéäóò ïðè ñîçäàíèè íîâûõ ñòðóêòóð,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñîçäàíè  ñâåðõíàäåæíûõ ïðîãðàììíî-ïåðåñòðàèâàåìûõ ñòðóêòóð
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Òåõíè÷åñêà  è òåõíîëîãè÷åñêà  ïðîñòîòà èçãîòîâëåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé
çà âë åìîãî òèïà ïîçâîëèò èì íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
÷åëîâå÷åñêîé äå òåëüíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè  ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ èëè

ìèêðîñõåì, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñîåäèí þò ïó÷êîì ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëîâ ïðèáîð-
èñòî÷íèê ñèãíàëîâ ñ ïðèáîðîì-ïðèåìíèêîì ñèãíàëîâ ÷åðåç êîììóòàòîð êàíàëîâ ñâ çè,
óïðàâë åìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, ïðè÷åì ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåäàò÷èêè èëè âûâîäû
ïðèáîðà-èñòî÷íèêà ñèãíàëîâ îáúåäèí þò â ìàòðèöó ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ, ïðèåìíèêè èëè
ââîäû ïðèáîðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëîâ îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ, è êîíöû
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñèãíàëà îáúåäèí þò â ìàòðèöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ìàòðèö íå ñîáëþäàþò ïîð äîê ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíè  èõ
ýëåìåíòîâ è ôîðìèðóþò èõ õàîòè÷åñêè, «êàê ïîëó÷èòñ » èëè, èñõîä  èç äðóãèõ
ñîîáðàæåíèé, à ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñîåäèí þò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, à çàòåì ïðîèçâîä ò ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå
îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè, ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ ñâ çè
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ïîäêëþ÷àþò êàæäûé ðàñïîçíàííûé è èäåíòèôèöèðîâàííûé êàíàë ñâ çè ê ââîäàì è
âûâîäàì ñîåäèí åìûõ ïðèáîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé òàáëèöåé èëè ïðîãðàììîé
ñîåäèíåíèé, õðàí ùåéñ  â ïàì òè óïðàâë þùåãî ìèêðîïðîöåññîðà è çàäàâàåìîé
ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì, ïîñëå ÷åãî ïåðèîäè÷åñêè èëè ïî îñîáîé êîìàíäå
ïðîâîä ò ðàñïîçíàâàíèå è çàïîìèíàíèå â ïàì òè ìèêðîïðîöåññîðà èìåþùèõñ  êàíàëîâ
ñâ çè, ñðàâíèâàþò ïîëó÷åííóþ òàáëèöó ñâ çåé ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ ñ òàáëèöåé
ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ ñâ çè è/èëè õðàí ùåéñ  â
ïàì òè óïðàâë þùåãî ìèêðîïðîöåññîðà, âû âë þò ðàáîòîñïîñîáíûå, à òàêæå íåèñïðàâíûå
èëè îòñóòñòâóþùèå â íîâîé òàáëèöå ñâ çåé êàíàëû ñâ çè, è ïðè îáíàðóæåíèè îòëè÷èé
òàáëèöû ñâ çåé, ïîëó÷åííîé ïðè î÷åðåäíîì ñàìîòåñòèðîâàíèè, îò òàáëèöû ñâ çåé,
ïîëó÷åííîé ïðè ïðåäûäóùåì ñàìîòåñòèðîâàíèè, ïðîèçâîä ò ñàìîâîññòàíîâëåíèå
ñîåäèíåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè ïðîèçâîä ò
ïàðàëëåëüíî, ò.å. ïîäàþò îäíîâðåìåííî íà êàæäûé ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ,
ñèãíàëû, ñîäåðæàùèå íîìåð èëè êîîðäèíàòó ïåðåäàò÷èêà èëè èíûì îáðàçîì
èäåíòèôèöèðóþùèå êàíàëû ñâ çè, ïîñëå ÷åãî àíàëèçèðóþò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå íà
êàæäûé ïðèåìíèê ìàòðèöû ïðèåìíèêîâ ïóòåì ñ÷èòûâàíè  è äåøèôðîâàíè  íîìåðà
ïåðåäàò÷èêà, çàêîäèðîâàííîãî â ïîñòóïèâøåì ñèãíàëå, ñîïîñòàâë þò äðóã ñ äðóãîì íîìåðà
èëè êîîðäèíàòû ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ è çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  êàíàëû ñâ çåé.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïîçíàâàíèå êàíàëîâ ñâ çè ïðîèçâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíî, ò.å. ïîäàþò ïîî÷åðåäíî èëè â èíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà êàæäûé
ïåðåäàò÷èê ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë, à çàòåì çàïîìèíàþò â ïàì òè
ìèêðîïðîöåññîðà íîìåðà èëè êîîðäèíàòû ïðèåìíèêîâ, íà êîòîðûé ïîñòóïèë ïðîáíûé
òåñòîâûé ñèãíàë, ïîñëå ÷åãî ñîïîñòàâë þò èõ ñ íîìåðîì èëè êîîðäèíàòîé ïåðåäàò÷èêà, íà
êîòîðûé áûë ïîäàí ïðîáíûé òåñòîâûé ñèãíàë, è çàïîìèíàþò îáðàçîâàâøèåñ  ñâ çè.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ðàñïîçíàâàíèè êàíàëîâ ñâ çè îïðåäåë þò
ïðèåìíèêè, ïîëó÷àþùèå ïðîáíûå òåñòîâûå ñèãíàëû îò äâóõ è áîëåå ïåðåäàò÷èêîâ, ëèáî íå
ïîëó÷àþùèå ñèãíàëà âîîáùå, îòêëþ÷àþò èõ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî êîììóòàòîðà è
çàïîìèíàþò èõ ïàðàìåòðû.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè 
îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäóñìîòðåííîé èçáûòî÷íîñòè êàíàëîâ ñâ çè, ïðè
ýòîì êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñâ çè ïåðâîíà÷àëüíî áåðóò ñ èçáûòî÷íîñòüþ, ïðè êîòîðîé
êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ñâ çè ïðåâûøàåò ïîòðåáíîñòü ïðèáîðà-ïðèåìíèêà ñèãíàëîâ, à â ñëó÷àå
ïîâðåæäåíè  ñîåäèíåíè  ïåðåïîäêëþ÷àþò ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ñâ çè ìåæäó
ñîåäèí åìûìè ïðèáîðàìè ñ ïîìîùüþ êîììóòàòîðîâ êàíàëîâ ñâ çè, óïðàâë åìûõ
ìèêðîïðîöåññîðîì, òàê, ÷òîáû âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè ïðîãðàììó ñîåäèíåíèé,
õðàí ùóþñ  â ïàì òè êîìïüþòåðà, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñàìîâîññòàíîâëåíèå ñîåäèíåíè 
îñóùåñòâë þò ïóòåì ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñèãíàëîâ ÷åðåç ÷àñòü èëè ÷åðåç âñå
ðàáîòîñïîñîáíûå êàíàëû ñâ çè, ïîñëå ÷åãî ïåðåäàþò ÷åðåç íèõ âñþ íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ, à çàòåì äåìóëüòèïëèöèðóþò ñèãíàëû, ïðîøåäøèå ÷åðåç
ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå êàíàëû ñâ çè â ïðèáîðå-ïðèåìíèêå ñèãíàëîâ, òàê, ÷òîáû
âîññòàíîâèòü çàäàííóþ òàáëèöó èëè ïðîãðàììó ñîåäèíåíèé, õðàí ùóþñ  â ïàì òè
êîìïüþòåðà, çàäàâàåìóþ ïðîãðàììíûì ïóòåì èëè èíûì îáðàçîì.

7. Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè  ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåãîñ  ñîåäèíåíè 
ìíîãîêîíòàêòíûõ ïðèáîðîâ èëè ìèêðîñõåì, ñîäåðæàùåå ïðèáîð-èñòî÷íèê ñèãíàëîâ,
ñîåäèíåííûé ñ ïðèáîðîì-ïîëó÷àòåëåì ñèãíàëîâ ìíîæåñòâîì êàíàëîâ ñâ çè ÷åðåç
ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð êàíàëîâ ñâ çè, óïðàâë åìûé ìèêðîïðîöåññîðîì, ãäå ìíîæåñòâî
êàíàëîâ ñâ çè ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëà, ïðèåìíèêè ñèãíàëà, ïó÷îê ïðîâîäíèêîâ
ñèãíàëà, ïðè÷åì ïåðåäàò÷èêè, ïðèåìíèêè, âõîä ùèå è âûõîä ùèå êîíöû ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ
îáúåäèíåíû â ìàòðèöû, ìàòðèöà âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñîåäèíåíà ñ
ìàòðèöåé ïåðåäàò÷èêîâ, à ìàòðèöà âûõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ñîåäèíåíà ñ
ìàòðèöåé ïðèåìíèêîâ ñèãíàëà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíè  è
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çàïîìèíàíè  îáðàçóþùèõñ  êàíàëîâ ñâ çè, ñîäåðæàùóþ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìèêðîïðîöåññîð
ñ áëîêîì ïàì òè, êîììóòàòîð ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ, ñîåäèíåííûé ñ ìàòðèöåé
ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëà, ñèñòåìó ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ êàíàëîâ ñâ çè, ïðè÷åì
ýëåìåíòû ñîåäèí åìûõ ìàòðèö óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû èõ àêòèâíûå
ïîâåðõíîñòè (ñîåäèí åìûå ñ ýëåìåíòàìè äðóãèõ ìàòðèö) îáðàçîâûâàëè ïëîñêóþ èëè èíîé
ôîðìû ãëàäêóþ èëè ñòðóêòóðèðîâàííóþ àêòèâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàòðèöû (ïîâåðõíîñòü,
ñîåäèí åìóþ ñ ïîâåðõíîñòüþ äðóãîé ìàòðèöû), à âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ñàìèõ ýëåìåíòîâ
â ìàòðèöàõ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ ïðîèçâåäåíî (âûïîëíåíî) áåç ñîáëþäåíè  îäíîçíà÷íî
îïðåäåëåííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîð äêà è (èëè) áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê èõ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  â ìàòðèöå, èëè õàîòè÷åñêè, èëè «êàê
ïîëó÷èòñ » èëè, èñõîä  èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé, ïðè ýòîì ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ (âûâîäû)
è ïðèåìíèêîâ (ââîäû) ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ìàòðèöàìè ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ
áåç òî÷íîãî ñîáëþäåíè  èõ îäèíàêîâîãî âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè , òàê, ÷òîáû ñîâïàäàëè
òîëüêî çîíû (îáëàñòè) ðàñïîëîæåíè  ýëåìåíòîâ ìàòðèö, òàê, ÷òîáû êàæäûé ïåðåäàò÷èê
ìàòðèöû ïåðåäàò÷èêîâ áûë ñîåäèíåí íå ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðîâîäíèêîì â ìàòðèöå
âõîä ùèõ êîíöîâ ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, à êàæäûé ïðîâîäíèê â ìàòðèöå âûõîä ùèõ êîíöîâ
ïó÷êà ïðîâîäíèêîâ, áûë ñîåäèíåí íå ìåíåå ÷åì ñ îäíèì ïðèåìíèêîì â ìàòðèöå
ïðèåìíèêîâ.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ïðîáíûõ
ñèãíàëîâ êàíàëîâ ñâ çè ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë þùèì êîììóòàòîðàìè, è
ñîäåðæèò èñòî÷íèê ïðîáíûõ òåñòîâûõ ñèãíàëîâ, èíäèâèäóàëèçèðóþùèõ êàæäûé ïåðåäàò÷èê,
à âñå ïåðåäàò÷èêè âî âðåì  ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ 
êàíàëîâ ñâ çè ïî êîìàíäå ìèêðîïðîöåññîðà âðåìåííî ñîåäèíåíû ñ âûõîäàìè èñòî÷íèêà
òåñòîâûõ êîäèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ÷åðåç êîììóòàòîð ïåðåäàò÷èêîâ, òàê, ÷òîáû íà êàæäûé
ïåðåäàò÷èê ïîäàâàëñ  ñâîé èíäèâèäóàëèçèðóþùèé ñèãíàë, ïðè÷åì òåñòîâûé ñèãíàë
êàæäîãî ïåðåäàò÷èêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î åãî íîìåðå è èíóþ èíôîðìàöèþ.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ôîðìèðîâàíè  òåñòîâûõ ñèãíàëîâ
êàíàëîâ ñâ çè ñîåäèíåíà ñ ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë þùèì êîììóòàòîðàìè, è âî âðåì 
ïðîöåññà ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  îáðàçîâàâøèõñ  êàíàëîâ ñâ çè ïî êîìàíäå
ìèêðîïðîöåññîðà ïî îäíîìó ïîñëåäîâàòåëüíî èëè â èíîì ïîð äêå ñîåäèí åòñ  ÷åðåç
êîììóòàòîð ïåðåäàò÷èêîâ ê êàæäîìó ïåðåäàò÷èêó íà âðåì , äîñòàòî÷íîå äë 
ðàñïîçíàâàíè  è çàïîìèíàíè  êàæäîãî îáðàçîâàâøåãîñ  êàíàëà ñâ çè.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêîâ èñïîëüçóþòñ 
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñâåòîâîäû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå ïðîâîäíèêè, èëè ïîëûå èëè ñïëîøíûå
âîëíîâîäû, èëè òðóáêè, çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ èëè ãàçîì, èëè òðóáêè, â êîòîðûõ
ïîääåðæèâàåòñ  âàêóóì, â êà÷åñòâå ïåðåäàò÷èêîâ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñ  ñâåòîäèîäû, èëè
ëàçåðíûå äèîäû, èëè ïüåçîýëåìåíòû, èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, èëè
èçëó÷àòåëè èíîãî ðîäà, à â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñ 
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû òèïà ôîòîäèîäîâ èëè ôîòîòðàíçèñòîðîâ, èëè
ïüåçîýëåìåíòû, èëè òåíçîäàò÷èêè, èëè äàò÷èêè äàâëåíè , èëè ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòíûå
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11. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïåðåäàò÷èêîâ, ïðèåìíèêîâ è
èçëó÷àòåëåé ðàâíî èëè áîëüøå òðåáóåìîãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ ñâ çè.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî õàðàêòåðíûé ðàçìåð àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ áîëüøå õàðàêòåðíîãî ðàçìåðà ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ, à òîëùèíà
èçîë öèè ïåðåäàò÷èêîâ èëè ïðîìåæóòêà ìåæäó íèìè áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíîãî
ðàçìåðà ñå÷åíè  ïðîâîäíèêà ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå, òàê,
÷òîáû ñèãíàë â îäèí ïðîâîäíèê ìîã ïîñòóïàòü òîëüêî îò îäíîãî åäèíñòâåííîãî ïåðåäàò÷èêà.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñå÷åíè  ïðîâîäíèêîâ
áîëüøå õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ïðèåìíèêîâ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ
èçãîòîâëåíèå, òàê, ÷òîáû îäèí ïðîâîäíèê ìîã îáñëóæèâàòüñ  íåñêîëüêèìè ïðèåìíèêàìè, à
òîëùèíà èçîë öèè èëè îáîëî÷êè ïðîâîäíèêîâ áîëüøå ïîëîâèíû õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ
ïðèåìíèêîâ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíûõ äîïóñêîâ íà èõ èçãîòîâëåíèå, òàê, ÷òîáû â îäèí
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ïðîâîäíèê íå ìîã ïîïàñòü ñèãíàë îò äâóõ ðàçíûõ ïðèåìíèêîâ.
14. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî õàðàêòåðíûå ðàçìåðû ñå÷åíè 

ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàò÷èêîâ è ïðèåìíèêîâ âûáèðàþò ïðîèçâîëüíî èëè èñõîä  èç
òåõíîëîãè÷åñêèõ èëè ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé.
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